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Dinamica Espacio-Temporal en Biologia Matematica
Grupo: 4261
Clave: 0275

Prof.: Ramoén G. Plaza Villegas
Ayudante: Luis Fernando Flores

Horario
Lu, Mi, Vi, 9:00 - 10:00 hrs.
Salon: P-105.

Ayudantia
Ma, Ju 9:00 - 10:00 hrs.
Salon: P-105.

Contacto
Ramén G. Plaza
Oficina 221, IMAS
plaza@aries.iimas.unam.mx

Horas de oficina
Ju 16:00 - 17:00 hrs. o mediante cita

Pagina del curso
https://mym.iimas.unam.mx/ramon/SeminarioMatematicasAplicadasl-2025-2.html

Calendario
 Periodo de clases: 27 de enero al 23 de mayo del 2025.

« Dias inhabiles: 3 de febrero; 17 de marzo; 14 al 18 de abril (semana santa); 1y 15 de
mayo del 2025.

« Periodo de examenes: 26 de mayo al 6 de junio, 2025.
Objetivo del curso y pre-requisitos

Este curso tiene como objetivo introducir al alumno en la modelaciéon matematica de
fendmenos bioldgicos que dependen tanto de variables espaciales como del tiempo. En
particular se prestara especial atencidon a fenédmenos de transporte, reaccién y difusion, a
mecanismos morfogenéticos y de auto-organizacion, quimiotaxis celular y la descripcion de la
dinamica espacio-temporal de tumores cancerigenos. Como pre-requisito se espera que el
alumno haya acreditado Ecuaciones Diferenciales I. Experiencia con Ecuaciones Diferenciales
Parciales es recomendable pero no necesaria.



Evaluacion

Se evaluara al estudiante con 4 tareas (una por seccion) y un proyecto final. Las tareas

son individuales y se entregaran en fechas determinadas. No hay prérrogas. El proyecto final
puede entregarse en equipos de maximo dos integrantes. No se evaluara con asistencia a la
clase ni con asistencia a las ayudantias. La calificacion final consistira de: 50% proyecto final,
50% tareas.

Temario

1.

Mecanismos de reaccion, difusion y transporte

1.1. Caminatas aleatorias y difusion

1.2. Cinética de reacciones quimicas

1.3. Fendmenos de transporte

1.4. Andlisis de ecuaciones de reaccidn-difusién-transporte

Morfogénesis: el mecanismo de Turing

2.1. Inestabilidad de Turing y su interpretacion

2.2. Bifurcacion de Turing

2.3. Bifurcacion de Turing-Hopf

2.4. Extensiones a dominios con curvatura y crecimiento

Quimiotaxis

3.1. El modelo de Patlak-Alt-Keller-Segel
3.2. Funciones de sensitividad quimiotactica
3.3. El método de Hillen y Othmer

3.4. Procesos de saltos en velocidad

Modelacion matematica del cancer

4.1. Fase avascular o limitada por difusién

4.2. Angiogénesis

4.3. Paradoja del crecimiento tumoral

4.4. Paradoja del tumor secundario y metastasis
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