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Programa de actividad académica !

Denominacion: ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

Clave: 62547 Semestre(s): Campo de Conom_mle_nto: Ecua_uones Diferenciales No. Créditos: 9
12,34 (ordinarias y parciales)
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al Semestre
semana
Tipo: Tedrica Teoria: 4.5 Préctica: 0 4.5 72
Modalidad: Curso Basico Duracion del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
El objetivo general de este curso es el de reforzar y ampliar los conocimientos del alumno sobre Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

Objetivos especificos:

El alumno aprendera los resultados basicos sobre: 1) Ecuaciones fundamentales de la fisica matematica: ecuacion de
Laplace, ecuacion de calor y ecuacion de onda 2) Problemas bien y mal planteados. Problemas con valores iniciales y a
la frontera 3) Nociones sobre diferentes conceptos de solucién 4) ecuaciones de primer orden 5) Ecuaciones lineales de
segundo orden 6) Representacion de soluciones 7) Aproximacion de soluciones.

indice Tematico

. Horas
Unidad Tema Tebricas Practicas
1 | Unidad I. 6 0
2 | Unidad II. 6 0
3 | Unidad IlI. 6 0
4 | Unidad IV. 6 0
5 | Unidad V. 6 0
6 | Unidad VI. 6 0
7 | Unidad VII. 6 0
8 | Unidad VII. 6 0
9 | Unidad IX. 6 0
10 | Unidad I. 6 0
11 | Unidad XI. 4 0
12 | Unidad XXI. 4 0
13 | Unidad XXXI. 4 0
Total de horas: 72 0
Suma total de horas: 72
Contenido Tematico
Unidad Temay Subtemas
Unidad I.
Introduccién
1.1 Deduccion de ecuaciones en diferentes contextos:
fisicos, matematicos, bioldgicos, etc. Ejemplos.
1.2 Clasificacién de ecuaciones.
1.3 Ecuaciones fundamentales de la fisica matematicas
1 como modelos basicos de ecuaciones lineales de segundo

orden: ecuaciones de Laplace, ecuacién de calor y ecuacion
de ondas.

1.4 Problemas bien y mal planteados. Problemas con
valores iniciales y a la frontera. El teorema de Cauchy-
Kowaleski.

1.5 Nociones sobre diferentes conceptos de solucion:
soluciones clasicas, soluciones débiles. Dificultades tipicas
gue se encuentran al resolver ecuaciones diferenciales




parciales.

Unidad II.

Ecuaciones de primer orden

2.1 Resolucioén por caracteristicas: caso lineal.

2.2 Resolucién por caracteristicas: ejemplos no lineales.
Cono de Monge. Sefialar las dificultades asociadas con este
tipo de ecuaciones. Introduccion a las ecuaciones de
Hamilton-Jacobi. Existencia local en tiempo, existencia
global. Formacion de singularidades. Soluciones débiles.
Condiciones de entropia. Problema de Riemann.

Unidad Il

Férmulas explicitas de soluciones a ecuaciones lineales de
segundo orden (métodos exactos)

3.1 Ecuacién de Laplace. Férmula de Poisson.
Propiedades de las funciones armonicas: principio del
maximo, desigualdad de Harnack, métodos de energia.
Problemas de contorno asociados. Ejemplos no lineales.
3.2 Ecuacion de calor: nicleo de calor. Problemas con
valores iniciales. Ejemplos de problema mal planteado
(Cauchy retrégrado). Métodos de energia. Pricipio del
maximo. Ejemplos no lineales.

3.3 Ecuacion de onda: formula de D"Alembert. Problemas
con valores iniciales. Métodos de energia. Funcién de
Riemann. Propagacioén de singularidades. Sistemas
hiperboélicos. Ejemplos no lineales.

Unidad IV.

Representacion de soluciones

4.1 Separacion de variables, soluciones autosimilares,
series de potencias y series de Fourier, ondas planas, ondas
viajeras.

4.2 Transformadas integrales y otras transformaciones.

4.3 Soluciones fundamentales, funciones de Green. Nocién
de solucion débil. Problema de autovalores.

Unidad V.

Aproximacion de soluciones
5.1 Método de perturbaciones.
5.2 Métodos asintoéticos.

5.3 Métodos numéricos.

Unidad VI.

Métodos indirectos

6.1 Métodos variacionales.

6.2 Métodos topolégicos.

6.3 Sub y supersoluciones. Cotas a priori.
6.4 Funcion implicita.

6.5 Bifurcacion.

Unidad VII.

Comportamiento (métodos cualitativos)
7.1 Decaimiento.

7.2 Simetrias.

7.3 Formacion de singularidades.

Unidad VII.

Temas Especiales:
Dispersion inversa, solitones y sistemas integrables.

Unidad IX.

Temas Especiales:
Ecuaciones de reaccién-difusion, ondas viajeras, frentes,




pulsos, formacién de patrones.

Unidad X.

10 Temas Especiales:
Sistemas de leyes de conservacion.

Unidad XI.

11 Temas Especiales:
Ecuaciones de tipo mixto.

Unidad XII.

12 Temas Especiales:
Teoria del control.
Unidad XIII .

13 Temas Especiales:

Aspectos probabilisticos: homogeneizacion.
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Suger_e-r_]plas didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los

Exposicion oral (X) Alumnos:

Exposicion audiovisual O Exémeneé Parciales X

Ejerc?c!os dentro de clase (X) Examen final escrito )

gjee r;c.}l:;(r)i);uera del aula Eig Trabaj_og'y tareas fgera_ del aula X)

Lecturas obligatorias 0 Exp(_)s_luon’de seminarios por los alumnos O
. L Participacion en clase (X)

Trabajo de Investigacion O Asistencia 0

Practicas de taller o laboratorio @) Seminario 0

Précticas de campo O) Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico:
Maestro o Doctor en Ciencias Matematicas.




