
SISTEMAS HIPERBÓLICOS DE LEYES DE CONSERVACIÓN
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Temario

I. Generalidades
1. Leyes de conservación y leyes de balance. Modelos y ejemplos.
2. Soluciones débiles, condiciones de salto y no unicidad.
3. Hiperbolicidad.
4. Entroṕıa y flujo de entroṕıa.
5. Condiciones de admisibilidad. Aproximación viscosa.

II. Ecuación escalar en una dimensión
1. Existencia local de soluciones clásicas
2. Soluciones débiles.
3. Condiciones de entroṕıa.
4. Solución entrópica para flujo convexo: la fórmula de Lax.
5. El problema de Riemann
6. Comportamiento a tiempos largos. Ondas N .
6. Teoŕıa de Kružkov-Oleinik.
7. La ecuación de Burgers, modelo de tráfico y otros ejemplos.

III. Sistemas de leyes de conservación en una dimensión espacial.
1. Hiperbolicidad. Ondas viajeras.
2. Invariantes de Riemann.
3. Ondas de choque. Condiciones de entroṕıa de Lax, Oleinik y Liu-Oleinik.
4. Ondas de rarefacción y discontinuidades de contacto.
5. Solución al problema de Riemann.
6. El teorema de representación de Lax.
7. Las ecuaciones de Euler.
8. Ondas de choque no clásicas: transiciones de fase.

IV. El esquema de Glimm
1. Funciones de variación acotada.
2. La estimación de interacción.
3. Aproximación en diferencias: descripción del esquema de Glimm.
4. Convergencia.

V. Existencia y estabilidad de ondas de choque viscosas.
1. Perfiles viscosos escalares: existencia.
2. Estabilidad de ondas de choque escalares.
3. Perfiles para sistemas: construcción de Kopell y Howard.
4. Criterio de admisibilidad de Majda-Pego.
5. Estabilidad de perfiles en una dimensión: el método de diagonalización

de Goodman.
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6. El teorema de Liu: ondas de difusión.
VI. Introducción a métodos numéricos para leyes de conservación.

1. Generalidades: Estabilidad, convergencia, la condición CFL y el teorema
de equivalencia de Lax.

2. Métodos de Lax-Friedrichs, Lax-Wendroff y MacCormack.
3. Teorema de Lax-Wendroff.
4. Metodo de Godunov.
5. Aproximaciones de Riemann: El método de Roe.
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