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SEMESTRE: CUARTO
CLAVE: 0162

CARACTER: OBLIGATORIA.

MODALIDAD: CURSO.

SERIACION INDICATIVA ANTECEDENTE: Algebra Lineal I, Calculo Diferencial e
Integral III.

SERIACION INDICATIVA SUBSECUENTE: Andlisis Matematico I1, Célculo de Va-
riaciones, Ecuaciones Diferenciales 11, Ecuaciones Diferenciales Parciales I, Ecua-
ciones Integrales, Fisica Computacional, Geometria Diferencial I, Historia de las
Matematicas I, Introduccién a la Fisica Cuantica, Introduccién Matematica a la
Mecanica Celeste, Logica Matematica I, Matematicas Avanzadas de la Fisica,
Mecanica Analitica, ()ptica, Relatividad, Seminario de Ciencia y Sociedad I, Se-
minario de Filosofia de las Matematicas, Seminario de Historia y Filosofia de la
Ciencia I, Seminario sobre la Ensenanza de las Matematicas I, Series de Fourier
y Teoria de Sturm Liouville, Topologia I.

OBJETIVO(S): El propésito de este curso es introducir al estudiante a la teorfa de las
ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones en los problemas de la vida real. Para alcanzar
este proposito el programa tiene los siguientes objetivos:

1. Iniciar al alumno en la modelaciéon matematica de problemas a través de la formulacion
de ecuaciones diferenciales.

2. Proporcionar al alumno métodos analiticos, numéricos y cualitativos para el analisis de
ecuaciones diferenciales.




NUM. HORAS

UNIDADES TEMATICAS

4

1. Introduccion

1.1 Repaso de nociones basicas y planteamiento de problemas gene-
rales.

1.2 Campos vectoriales en R™ y su ecuacion diferencial asociada.

1.3 Definicién de espacio fase, espacio fase extendido, solucién y re-
trato fase de una ecuaciéon diferencial.

1.4 Ejemplos de métodos geométricos para analizar el retrato fase de
una ecuacion diferencial: isoclinas, familias de curvas paramétricas
tangentes al campo vectorial.

1.5 Planteamiento de problemas generales: Existencia y unicidad de
soluciones; aproximacion de la solucién y cuantificar el error.

2. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

2.1 Ecuaciones homogéneas.

2.2 Ecuaciones no homogéneas y método de variacién de parametros.

2.3 Teorema de Existencia y Unicidad y dependencia continua res-
pecto a condiciones iniciales para este caso, ejemplos.

3. Ecuaciones diferenciales no lineales de primer orden.

3.1 Ecuaciones separables, ecuaciones exactas y el método del factor
integrante.

3.2 Ejemplos y aplicaciones.

3.3 Teorema de Existencia y Unicidad de Picard.

3.4 Ecuacién integral, iterados de Picard.

3.5 Convergencia de los iterados de Picard.

3.6 Lema de Gronwall, dependencia de las condiciones iniciales.

10

4. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.

4.1 Ecuaciones diferenciales homogéneas con coeficientes constantes.

4.2 Propiedades del conjunto de soluciones, Independencia lineal de
soluciones, wronskiano.

4.3 Solucién general.

4.4 Ecuaciones no homogéneas, método de variacién de parametros
(coeficientes indeterminados).

4.5 Interpretacion geométrica de las soluciones en el plano, ejemplos.

4.6 Vibraciones mecanicas.

4.7 Oscilaciones amortiguadas y forzadas, resonancias.




12 5. Ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes va-
riables.
5.1 Método de solucién por series de potencia.
5.2 Calculo del radio de convergencia.
5.3 Ecuaciones singulares y el método de Frobenius.
5.4 Ejemplos de ecuaciones de Hermite, Laguerre, Euler, Bessel, Le-
gendre, Tchebycheff, Ecuacién Hipergeométrica.

6 6. Optativo: Transformada de Laplace y de Fourier
6.1 Métodos de solucion de y aplicaciones para resolver ecuaciones
de segundo orden.

17 7. Sistemas de ecuaciones de primer orden lineales.

7.1 Reduccién de ecuaciones de orden n a un sistema de n ecuaciones
de primer orden, ejemplos.

7.2 Sistema de ecuaciones de primer orden homogéneas.

7.3 Soluciones linealmente independientes.

7.4 Ecuacién del wronskiano y su solucién.

7.5 Matriz fundamental y solucion general.

7.6 Ecuaciones con coeficientes constantes, exponencial de una ma-
triz, valores y vectores propios.

7.7 Nucleo de la matriz y vector propio generalizado, teorema de
Cayley-Hamilton.

7.8 Sistema de ecuaciones de primer orden no homogéneas.

7.9 Método de variacién de parametros, ejemplos.

7.10 Teorema de existencia y unicidad para sistemas de ecuaciones
homogéneas de primer orden caso con coeficientes constantes y coe-
ficientes continuos.

7.11 Aplicaciones, osciladores acoplados y modos normales de oscila-
cién.

7.12 Tanques de salmueras.

7.13 Circuitos eléctricos.

7.14 Sistemas de poblaciones, etc.




12 8. Introduccidén a la teoria cualitativa de ecuaciones diferen-
ciales.

8.1 Estabilidad de la solucién de equilibrio de sistemas lineales ho-
mogéneos con coeficientes constantes.

8.2 Clasificacién de los puntos de equilibrio en el plano y en el espacio.

8.3 Plano fase.

8.4 Linearizacién de los puntos de equilibrio de un sistema de ecua-
ciones diferenciales no lineales.

8.5 Descripcion cualitativa de los conjuntos limite y el Teorema de
Poincaré Bendixon en el plano.

8.6 Dibujo cualitativo del plano fase, ejemplos.

) 9. Optativo: Ecuaciones en diferencias y métodos numéricos.

9.1 Ecuaciones lineales en diferencias.

9.2 Aplicaciones de ecuaciones de diferencias: el método de Newton.

9.3 Método de Euler.

9.4 Métodos de Runge-Kutta.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS: Lograr la participacion activa de los alumnos mediante
exposiciones.

SUGERENCIA PARA LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA: Ademads de las califi-

caciones en examenes y tareas se tomara en cuenta la participaciéon del alumno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Matematico, fisico, actuario o licenciado en ciencias de
la computacion, especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignaciéon
de cursos.




