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Leccion 5.2 : Formula de Lioiuville. Variacion de parametros.

St e Vlorvg‘neo :

y'= AN e

dove AeC[T ™), Js R ienelo.

SiSterro /ﬁu\c:c;l/ﬂﬁ(\"\ml' L Slweories

), . e Y e C(TIR)

SN [ineAdmente  Incependiordes

Moz fmdawettzal

( ( W) \'lll’l{é) \
Pit)= | .t I,
N X<

T = AE @< C(TIRT).

- I R A .
Definicion A AU s, una coleccion

de oludares de (L) £] WonsKiovlo de et
leccion S depie owo

) Yo lb) o~ Yal#)]

W(£) s= dek| M7 1 ')

v v

\ J

¥ teJ




ena (&%Mub & Lowilk)

Y, olzion & n Solutines & (1)

56(,1 '(;o € J Wblﬁﬂ no. Hhone >,

€)= Nt exp( \ tr AB)ds ) s

“ta
T '#A—ZA‘

Derostogion Notwedbn

Uy (L)

R 2 \ilt) = VIH

/
v | \

fq.

A\ )

l.

)
i Yyl) Mialt) - Ym)

v Lo/

5 Tlk) = (le) - Yld)) w)

Yo (4) halt)
v

Novkaro W) = ded Th)  ted

Expovslon  por  (OFACIOrES -
| pe |

NIEY = 2 Ui lE) Wij(ﬂ'\', ¥ 1<(<n

Skt _ Hjo

2ad—

| ) e
NxEyY] = D72 () sactor )
Tjo! LWl



W) 10 degande do Vg (4]

% lo oo, S denotamios

WE) = /V\\f l Yu(f), Yz (£) ..., Yo ({'))

7% de  F yarsdoles

Z/H'OVMLS; V 45]5&’\. ,ﬁu\o

AY)
W= Wi ()
My
Ast,
n Y, .
M _ 5 oW 4%
at )= QV,J At
A 1
= Z Wl‘\j{t) A\{I-J'
i/j:' ﬂH.'
1
=. > O
on &) = 2 Wi )] A4y
J =\ At
Irro a9 - AV, ¥ 1<€i<n
At ‘ i
. AY; .



"

4 Qi) = J W5 e>] > Ailé) 5 (4)

J=| k=

Fl bdo drecho s g e O r
ectores  cel da%@(m;mrfgm ”

-

TR
= t) = + :'
At At
\[rLl T Y
\{H Y'ln
___JE;{— n ': n :'
7 Ay 7 Ak Ve
E=\ : k=1
( ‘/;11 Ton

b 1= en.

MdeqP\lCﬂVb[O el Te/ﬁm .41 por = A )
Y Suwvordo ol L 1o cam a ¢l

voloy &l d@+&ﬂmmam+a Hocowos ¥ B+ ¢
Dbtenenno> -

\llu Vin
Ri(+) = det A(_L \/EL o ALL Yin

Vo - v;m/




= AiL(Jc)NH)/ N 12(<n

corcluimos — gue

n " .
%\Jﬁ/ - T Q) = 7 Aulolt)

= (dr A )W),

Yted.
WM‘OI .

. A
NE) = W(t.) exp (Jr v AS) 4y )

4, /g
Ohservacion
) Wty=o ¥ t<J  (lnewlv. dep)
o, - W) # O " \{strﬁma Wﬁg{}ygw\_

COYdOLV\O oL CO“\O“\[ACS/\ V\@C&S&«\‘a Y

SUPAR \1e. paro {ener on SSfema fun -
dowerdal N Swciones s Qe wlty)#o

Do dgwn  tx € J.
' )

GO0 [a unico aofum‘éA Al Pmbma




YH_O> = \fo

Jl= AGE)Y ’L( Y
J

N pucda esonkne oMo

JE) = ) Bh) L . ()

donde  Bt) & welqler wotiz  funda -

Mero\ . Aawi F(E) = P Bl) T s

la matiz  pundomental  prindpal e

t=1to.

Ejemlpios
(4) 2 e SSlema
X' = (xv) €R”
Y'= - X
e R
I matnz .
cos £ Sint
L) = -
~SnT ST |
_J

6 e wafne  fudamendal ( privgipal e

t=0).
<z -2

- - —
-




(4 Sluson  con awdauier  Londion

nictal  (X(teo), Y(ta)) = (%,¥.) €IR™  ¢s

/

[X(6)\ - & (t) s.ﬂﬁ“o)—I (

%\
\Y 1)/ \ Yo

(B) Sea el sSsfema

X = IX+Y
y' = 3x+ 4y
= (XN 2 AR = [z 1\ *x)
\y/ \ L3 4y )/
V—

fr A =6 =) wit) = w[o)c&

M. Oeian )'fwdawc/&a\'l es

dlt) = (e, ) =[el

-2/ \3”"/

B oefech Gl e\ (2 1)eh )
| \-ef/ \s3a/\~e’/
g[8\ (2 1)/

UsCSf/ \5 4 }L5CS+/




e wiohiz «ﬁM&af/m/\fal S

N - 5t
2) _( —i* sce“X

W&y = 4et
- Sy Y-
. ey - ( A 4>
Vs Vs
& wahiz  fundamedal pincipal en t=0
G- [ L st t Sfﬁ
SE- t+E & +e

t S+ t t
—Je +3e c 1—365/

F(+) To)" < L
4

_— ~|
= (ﬁ)\) . § 4] 3lo) @o)))

Saferus naales vo homo\jc'n@,x

S 4 SSrema




{'= ADY + HE) - (D)
on te Te -, Ae CLTTR™) HCUIR)
ondiion  nioal

) = Y - (2)
toed, Yot R
Sobaves g

7 Mcon e C' T RY) A M), (2)
Serpre I W Sixfenva /f/vly\obwm‘bf

) = ( i) YAJ’H)
de s2luciones DE ‘/J'(:AGH 4;.
y Al que
@H_o) =T
Mfdo & ARGk v parsmietos

ONSINMMS ona. e
Dlucon & (N y )
s d la foma

V() = BH)CLE)

Ci(+)
on ClO€ CHT RY), clf) - ( i



=

Boyemal

(fomnla ez \anacien de oy

W\-L'h'@_ >

—
7

POy -

o i solucon de (1), (2)

r

y(t)

€ 1
SE)ELY Fs) ds

Pl Ve +

-
0. hawviozgre

o
So|. et e (3)

gal. ~ e oo howogns..

chnok
&

S(+) - watni2 funchimental

yl= Al4)y

oY

§('L_a) = I

Tenmcsfradion

Sugtviends  1¥) = BHCH)

=)

(
1

—
—

'C + &C!

—
~—

AYdC + @
+ £lE]

J]

Al4) Y

P (t)

-t

“to




