ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
POSGRADO EN CIENCIAS MATEMATICAS, UNAM
GRUPO 0001, CLAVE 67904 (9 CREDITOS)
SEMESTRE 2026-2

RAMON G. PLAZA

INFORMACION GENERAL

Contacto.

Ramén G. Plaza.

Oficina 221 (segundo piso), IIMAS (edificio A).
E-mail: plaza®@aries.iimas.unam.mx

Web: https://mym.iimas.unam.mx/ramon/
Tel.: 55 5622-3561.

Horario.

e Las clases se llevaran a cabo los lunes y miércoles, de 9:00 a 11:15 hrs.
e El salén asignado es el B-204, Edificio B, ITMAS.
e La primera clase tendra lugar el miércoles 4 de febrero, 2026.

Horas de oficina.

e Se definird una hora fija a la semana (horas de oficina) para atender a los
alumnos con dudas y aclaraciones sobre el contenido del curso. Tentativa-
mente seran los viernes de 9:00 a 10:00 hrs.

Pagina del curso.

e La pagina del curso contendra todos los anuncios relacionados con el mismo,
asi como tareas, calendario, temario y demas material auxiliar.

e La liga permanente de la pagina del curso es:
https://mym.iimas.unam.mx/ramon/EDPs-2026-2.html

Evaluacién.

e Se evaluard al alumno con 4 tareas y 2 exdmenes escritos presenciales. La
calificacién final constard de 30 % tareas y 70 % exdmenes.

e Las tareas se entregaran en fechas por determinar.

e El primer examen escrito se realizard a mitad del semestre en una fecha por
determinar. El segundo examen escrito se realizara durante la semana de
exdamenes ordinarios de acuerdo con el calendario oficial. Ambos exdmenes
tendran una duracién de 2 horas.

e Por tratarse de un curso bédsico, no hay pre-requisitos ni seriacién (en par-
ticular no es necesario haber llevado el curso de EDPs en la licenciatura).
Sin embargo, bases sélidas de Calculo Diferencial e Integral y Algebra Lineal
son indispensables.
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Calendario.

e El calendario oficial (plan semestral) de la UNAM se puede descargar si-
guiendo esta liga (versién semestral).

e Periodo de clases: 2 de febrero al 29 de mayo, 2026.

e Periodo de exdamenes: lo. al 12 de junio, 2026.

o Dias inhdbiles: 16 de marzo, 30 de marzo al 3 de abril (vacaciones de semana
santa), lo. y 15 de mayo, 2026.

TEMARIO

1. Ecuaciones de primer orden.
1.1 Motivacion: la ecuacién de transporte.
1.2 Método de caracteristicas: ecuaciones cuasi-lineales.
1.3 Método de caracteristicas: ecuaciones completamente no-lineales.
1.4 Las ecuaciones de la etkonal y de Hamilton-Jacobi.
1.5 Introduccion a leyes de conservacion.
2. Ecuacion de onda.
2.1 Motivacién: cuerda y membrana elasticas, ecuaciones de Maxwell.
2.2 Ecuacién de onda en R.
2.3 Problema global de Cauchy.
2.4 Problemas con condiciones de frontera: método de reflexion y series de
Fourier.
2.5 Problemas no homogéneos: principio de Duhamel.
2.6 Ecuacién de onda en R?.
2.7 Cono de luz y método de promedios.
2.8 Método del descenso de Hadamard.
2.9 Problema no homogéneo y principio de Duhamel.
2.10 Método de energia.
3. Ecuacion de Laplace.
3.1 Motivacién: electrostatica y mecanica de fluidos.
3.2 Las ecuaciones de Poisson y Laplace.
3.3 Propiedades de funciones arménicas.
3.4 El principio del maximo y aplicaciones.
3.5 Funcion de Green y la férmula de Poisson.
3.6 Existencia de la solucién al problema de Dirichlet: el método de Perron.
3.7 Método de energia y el principio de Dirichlet.
4. Ecuacién del calor.
4.1 Motivacion: propagacion del calor, caminatas aleatorias y movimiento
Browniano.
4.2 La solucién fundamental (nicleo de Poisson).
4.3 Problemas con valores iniciales y de frontera: series de Fourier.
4.4 Principio del maximo y unicidad.
4.5 Problema no homogéneo: principio de Duhamel.
4.6 Regularidad.
4.7 Soluciones no negativas: el teorema de Widder.
5. Teorfa de existencia local.”
5.1 Clasificacién de ecuaciones de segundo orden.

si el tiempo lo permite


https://mym.iimas.unam.mx/ramon/EDPs-2026-2/calendario_semestral2026.pdf
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5.2 El problema de Cauchy.

5.3 El teorema de Cauchy-Kowalevski.
5.4 El ejemplo de Lewy.

5.5 El teorema de unicidad de Holmgren.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica. Los textos centrales para este curso son: el texto clasico de
John [7], el libro de Han [5], la primera mitad del libro de Salsa [11] (capitulos 1 -
5) y el libro de Evans [2] (capitulos 2 y 3). El libro de ejercicios de Salsa y Verzini
[12] es un complemento ideal para el curso.

Bibliografia complementaria. Como lecturas complementarias recomiendo los
libros de Pinchover y Rubinstein [9] (secciones 1 y 2), Folland [3] (seccién 3), Re-
nardy y Rogers [10] y Strauss [14] (secciones 1, 2 y 4). Los primeros dos capitulos
de las notas de Han y Lin [6] constituyen un excelente (y no complicado) material
complementario para la seccién 3.

Bibliografia avanzada. De la bibliografia del temario oficial recomiendo consul-
tar el libro de Taylor [15], asi como el segundo volumen de Courant y Hilbert [1].
Para profundizar el estudio de ecuaciones elipticas recomiendo el clasico texto de
Gilbarg y Trudinger [4]. Un libro moderno, aunque recomendable s6lo como segun-
da lectura, es el de Jost [8]. Para la seccién 5 (si el tiempo nos lo permite) me basaré
en el primer capitulo del libro de Folland [3] y la primera parte del libro de Smoller
[13].
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