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Taller: Clasificacion automatica de sonido; una Introduccién a la

inteligencia artificial aplicada a la musica y el sonido.

Imparte: Dr. Hugo Solis

Descripcion

En este taller se presentaran las bases fundamentales de los sistemas de clasificacion automatica de
sonido digital. Contar con sistemas de clasificacion permite la catalogacién de grandes bases de datos
sonoros y musicales. Permite también realizar exploraciones novedosas en el campo del arte sonoro y la
composicion musical. Para poder entender el funcionamiento de dichos sistemas es necesario revisar
conceptos basicos de audio digital y por tanto de percepcidén sonora. El taller estd enfocado a explicar el
cddigo computacional que se requiere en dichos sistemas. Al terminar el alumno habrda desarrollado un
cddigo computacional que le permita la clasificacién automatica de sonido. No es necesario un
conocimiento previo en dicho campo.

Objetivos

® Que los participantes conozcan los principios basicos del audio digital.
® Que los participantes conozcan los principios basicos de la IA aplicada al sonido.

Metodologia

El laboratorio esta dividido en diferentes tipos de actividades. A) Presentaciones en las cuales se
exponen los fundamentos computacionales de la clasificacion automatica de sonido. B) Creaciény
explicacion del cddigo computacional para la clasificacion automatica de colecciones de sonido.



Tiempo total (horas)

6 horas

Horario

Febrero 13 y 14 de 15:00 a 18:00 hrs
Sala 28 y 25 respectivamente

Dirigido a
Interesados en los temas de clasificacidn automatica de sonido con poco o nulo conocimiento previo en

audio digital y programaciéon computacional.
Los participantes deberan de contar con computadora portatil.

Cuota de recuperacion

Registro previo pago de $500 MN *
*La informacidén de la cuenta de depdsito sera enviada al interesado(a) por correo electronico.

Contenidos Temario

Dia 1
® Introduccion a la percepcion del sonido.
® Audio digital.

® Programacion aplicada al sonido.

Dia 2
® Introduccidn a la IA aplicada al sonido.
® (ddigo para la clasificacidn automatica.

Productos finales

Al terminal, los participantes habran comprendido los procedimientos para la clasificacién automatica
de sonido y se contara con un cddigo computacional que permita la clasificacién de sonidos.



Bibliografia, material de consulta y referencias

® https://es.coursera.org/learn/audio-signal-processing

® https://www.kadenze.com/courses/machine-learning-for-musicians-and-artists/info

® \Weihs, Claus, et al. Music data analysis: Foundations and applications. Chapman and Hall/CRC, 2016.

Sintesis curricular del tallerista

Hugo Solis Garcia (México, 1976) es artista electrénico enfocado en las posibilidades creativas y estéticas
producto de la interseccion entre sonido, tecnologias digitales e interactividad. Ha exhibido obras y dado
conciertos en México, Japdn, Irlanda, Estados Unidos, Espafia, Brasil, Italia y Portugal. Participa
regularmente en actividades especializadas en el campo del arte, la ciencia y la tecnologia. Es profesor
titular de tiempo completo de la carrera de Arte y Comunicacién Digitales de la Universidad Auténoma
Metropolitana. Durante el 2012 y el 2013 fue Director del departamento de tecnologia, medios e
interaccion del Centro de Cultura Digital de CONACULTA. Realizé un Doctorado en Arte Digital y Medios
Experimentales en la Universidad de Washington, un DEA en Ciencias de la Computacioén en la
Universidad Pompeu Fabra, una Maestria en Artes y Ciencias en el Media Laboratory del Massachusetts
Institute of Technology y una licenciatura en la Escuela Nacional de Musica de la UNAM. Ha recibido
apoyos, becas y reconocimientos por parte del FONCA, la UNAM, TELMEX, MIT, University of
Washington, DXARTS, IMEB-Bourges, Centro Multimedia, Transitio_MX y Leonardo, entre otros.
Actualmente es miembro de Sistema Nacional de Creadores de Arte y del Sistema Nacional de

Investigadores. (http://HugoSolis.net)

Contacto, redes sociales, sitio web, etc.

hugosoli@gmail.com
www.HugoSolis.net


https://es.coursera.org/learn/audio-signal-processing
https://www.kadenze.com/courses/machine-learning-for-musicians-and-artists/info

Taller: Materia Oscura, laboratorio de percepcion sonora del
espacio.

Imparte: Jaime Alonso Lobato Cardoso

Descripcion

Gracias a nuevos enfoques en las ciencias de la cognicidon y de recientes avances en el
campo de las neurociencias, el interés en el estudio del sistema auditivo central y por lo
tanto de la ecolocacion ha aumentado en los ultimos afios, permitiendo un conocimiento
mas profundo sobre nuestro mundo sonoro y su tridimensionalidad, asi como la generacién
de herramientas cognoscitivas y sensoperceptivas que potencien esta capacidad hasta
niveles insospechados.

La ecolocacidon humana es una habilidad genuina, inexplorada y vinculada con la localizacién
de los objetos en el espacio y la forma del mismo gracias a las reflexiones del sonido (eco y
reverberacion). Se inscribe en el drea poco estudiada de la audicién cotidiana de sonidos no
verbales e implica autoproducir sonidos corporales para obtener informacién espacial. Es
una capacidad que posee el ser humano, y que usa de manera inconsciente en la vida diaria
o de manera consciente en algunas situaciones especificas, pero siempre de manera
discreta. Generalmente es desarrollada hasta niveles sorprendentes por los débiles visuales.

Ha sido estudiada por la ciencia desde 1700 para entender los mecanismos
sensoperceptivos que permiten que tengamos esta capacidad. La mayor parte de lo que se



conoce de la audicién se relaciona con el sistema periférico, es decir, la manera en que el
oido extrae informacion sobre las dimensiones fisicas del sonido (frecuencia, intensidad,
etc.), pero si solo se toma en cuenta la fisica del sonido, se hacen a un lado los aspectos
ecologicos de la audicion tales como posicion, distancia o naturaleza, no solo de objetos que
producen sonido, sino de objetos silentes también.

A partir del método de composicidn espacial propuesto por el autor se desarrollan obras de
arte y talleres que intentan relacionarse directamente con el espacio que nos rodea, asi
como convertir estas habilidades perceptivas en herramientas de comunicacién efectivas, el
arte como tecnologia cognitiva.

Objetivos

Traer a la conciencia de los participantes las capacidades del oido para abstraer informacién
tridimensional del espacio que nos rodea y abrir nuevas lineas de investigacidn artisticas en
el campo de las artes que vinculan el sonido y el espacio. Asi como aprender a utilizar las
herramientas de espacializacién proporcionadas por el ponente.

Requisitos de ingreso
Ninguno

Metodologia
Se trabajara dentro de tres lineas de escucha que componen el método de composicion
espacial desarrollado por el ponente.

1.-Binaural: relacionada con la posibilidad de encontrar la posicidn de las fuentes sonoras en
el espacio, esto gracias a la posicion de nuestras dos orejas y su relacién con los hombros.
2.-Tonal: relacionada con la ecolocacidén clasica, se refiere a la posibilidad de sentir la forma
y caracteristicas matéricas del espacio donde nos encontramos, dentro del timbre o
contenido armdnico del sonido se esconde informacién sobre la tridimensionalidad del
espacio fisico.

3.-Percepcién Evanescente: relacionado con una técnica desarrollado recientemente que
permite ubicar obstaculos en el espacio de una manera mas fina y es a partir de cambios
ritmicos de los ecos.

El laboratorio se dividira en 3 mddulos en donde se trabajarad con los alumnos cada uno de
los apartados del método.

Modulo 1. Binauralidad.
Modulo 2. Ecolocacion.
Modulo 3. Percepcidn evanescente.

Tiempo total (horas)
6 horas



Horario
Febrero 13y 14 de 15a 18 hrs
Sala 26

Dirigido a
Compositores, musicos, escultores, arquitectos, ingenieros de audio, artistas escénicos y a
toda aquella persona que quiera desarrollar sentidos ocultos en relacion a la escucha.

Cuota de recuperacién

Registro previo pago de $500 MN *
*La informacidon de la cuenta de depdsito serd enviada al interesado(a) por correo
electrénico.

Contenidos Temario

Dial

Mddulo 1

- Introduccion a la fisica del sonido. Se llevard a cabo una clase tedrico/préctica sobre los
elementos constitutivos del sonido y temas selectos de Psicoacustica. Se realizaran
ejercicios de escucha activa y una introduccion al eco, reverberacidn y cognicién del sonido.
- Introduccion a los métodos de espacializacion. Se abordard un panorama histdrico del
fendmeno, asi como un vistazo rdpido a las herramientas con las cuales se puede hacer
difusidn del sonido de manera envolvente. Se realizaran ejercicios de escucha basado en la
teoria gestalt del sonido.

- Practica, se invitard a los alumnos a difundir un track grabado con un sistema de sonido
envolvente.

Dia2

Médulo 2

- Introduccién a la ecolocacion. Se abordard una perspectiva histérica del fendmeno. Se
abordard una explicacién fisica y sus demostraciones. Se realizardn los primeros ejercicios

de diferenciacion entre reverberacidn, eco y onda estacionaria.

- El libro urbano. Se realizaran ejercicios de escucha activa (ecolocacién) en la unidad



habitacional Nonoalco-Tlatelolco.

Bibliografia y material didactico:

[1] Blauert, J. (1983). “Spatial Hearing — The Psychophysics of Human Localization”, The MIT
Press.

[2] Hartman, W. Macaulay, E. “Anatomical limits on interaural time differences: an
ecological perspective”. Frontiers in Neuroscience, 2014, vol. 8, article 34.

[3] Supa, M. Cotzin, M. Dallenbach, K. “Facial Vision”. The American Journal of Psychology,
1944, vol. 57, no. 2, p. 133-183.

[4] Diderot, D. (2002). Carta Sobre los Ciegos. Pre-Textos.

[5] Arias, C. et al. “Human Echolocation: An Extensive Review of the Literature — First Part”.
Interdisciplinaria, 2010, vol. 27, no. 2, p. 335-348.

[6] Arias, C. et al. “Human Echolocation: An Extensive Review of the Literature — Second
Part”. Interdisciplinaria, 2011, vol. 28, no. 1, p. 73-91.

[7] Arias, C. (2008). “Ecolocacion Humana: El Color del Eco”. VI Congreso Iberoamericano de
Acustica — FIA. Buenos Aires.

[8] Stoffregen, T. and Pittenger, J. “Human Echolocation as a Basic Form of Perception and
Action”. Ecological Psychology, vol. 7, no. 3, p. 181-216.

[9] Martinez Rojas, J. et al. (2009) “Physical Analysis of Several Organic Signals for Human
Echolocation: Oral Vacumm Pulses” en Acta Acustica United with Acustica, vol. 95, no. 2, p.
325-330.

[10] Bregman, A. (1990). Auditory Scene Analysis. The Perceptual Organization of Sound. The
MIT Press.

[11] Griffin, D. (1959). Echoes of Bats and Men. Anchor Books Doubleday & Company.

[12] Picado Fernandez, V. (2012). “Arte y Escultura Sonora”. Arte y Politicas de Identidad,
vol. 7, p. 13-27.
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Sintesis curricular del tallerista

Jaime Lobato (México 1984) Artista multimedia, compositor, curador e investigador
independiente. Estudié composicion en la Facultad de Musica de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM). Ha tenido tres muestras individuales en el Espacio de
Experimentacion Sonora del Museo Universitario de Arte Contempordneo, en el en
Laboratorio Arte Alameda y en la Galeria de Arte Contempordneo de Xalapa. Como artista
multimedia ha participado en varias exposiciones colectivas en México, Alemania, Estados
Unidos, Espafia, Uruguay, Canada y Brasil. Ha compuesto musica para video, instalaciones
interactivas, piezas electroacusticas mixtas, danza, poesia sonora y performance. Entre sus
proyectos ha colaborado con artistas de América, Africa y Europa. Como investigador



trabajo en el Laboratorio de Visualizacion Cientifica y en el Observatorio de Realidad Virtual
Ixtli (DGTIC-UNAM), y por el momento colabora con el Instituto de Investigaciones Estéticas
(IIE-UNAM), el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS-
UNAM) vy el Instituto de Fisiologia Celular (IFC-UNAM), en proyectos de arte y ciencia. Es
fundador de SEMIMUTICAS Seminario de Investigacién en Mdusica Matemadticas vy
Computacién y del espacio de biohacking Independencia Biolab. Tiene varias publicaciones
internacionales en memorias de congresos, revistas arbitradas y libros, en editoriales como
Springer, Taylor & Francis, Siglo XXI y la Sociedad Matematica Mexicana.



