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Campo
Etapa Profundizacién
Curso ( X ) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) TIP ()
Obligatorio ( X) Optativo ()
Carécter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teodricas Teodricas 80
Practicas Practicas 0
Total Total 80
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsec

uente

Indicativa ( X)

Asignatura antecedente

Ecuaciones Diferrenciales |

Asignatura subsec

uente

Objetivo general:

Proveer al estudiante de las herramientas basicas para el analisis cualitativo de la dinamica
de los sistemas no lineales en tiempo continuo y discreto.

Objetivos especificos:

e Mostrar algunos de los enfoques basicos para el analisis de los sistemas dindmicos
¢ llustrar algunas caracteristicas importantes de los sistemas no lineales




indice tematico

Horas
Tema semestre
Tedricas | Practicas
1 Sistemas no lineales a tiempo continuo: la visidn 5 0
cualitativa
2 Conceptos basicos 10 0
3 Soluciones especiales: Punto de equilibrio y 6rbitas 15 0
periédicas
4 Bifurcaciones. 20 0
5 Introduccion alos sistemas dinamicos a tiempo discreto 30 0
Subtotal 80 0
Total 80
Contenido Tematico
Temay subtemas
1 Sistemas no lineales a tiempo continuo: la visidn cualitativa
11 Ecuaciones diferenciales ordinarias en N dimensiones
1.2 Espacio fase. flujo y trayectorias. Ejemplos.
1.3 Comportamiento asintético.
2 Conceptos basicos
21 Existencia y unicidad de soluciones.
2.2 Intervalo maximo de definicién.
2.3 Dependencia continua de parametros.
2.4 Estabilidad de soluciones.
3 Soluciones especiales: Punto de equilibrio y drbitas periédicas
3.1 Punto de equilibrio. aproximacion lineal
3.2 Teorema de Hartman-Grobman (sin demostracion).
3.3 Orbitas periddicas. Teorema de Poincaré-Bendixson (sin demostracion).
3.4 Sistemas lineales con matriz periddica. Teoria de Floquet
4 Bifurcaciones
4.1 Bifurcacién silla-nodo.
4.2 Bifurcacién transcritica.
4.3 Bifurcacion de tenedor.
4.4 Formas normales de las bifurcaciones.
45 Bifurcacion de Hopf.
4.6 Variedad central.
5 Introduccion alos sistemas dindmicos a tiempo discreto

51
52
53
54
55

Mapeo de Poincaré.

Subarménicos y doblamiento de periodo.

Orbitas homoclinicas, atractores extrafios y caos.

Ejemplos. El oscilador de Duffing. El modelo logistico discreto.
Bifurcacién homoclinica para sistemas forzados. Método de Melnikov.




La herradura

5.6 Exponente de Lyapunov y el espectro potencia

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas ( ) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () | Portafolios ()
Casos de ensefanza () |Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado Matematico, fisico, actuario o licenciado en ciencias de la computacion.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignacién

de cursos.
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