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Teoría KAM

Péndulo perturbado

ẋ = y
ẏ = −ω2 sin(x) + ε cos(ωt)

El espacio fase se “destruye”.
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Teoría KAM

Objetos invariantes en mapeos

! Puntos fijos
f (x) = x

! Órbitas periódicas
f n(x) = x

! Círculos invariantes

f (círculo) = círculo
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Teoría KAM

Péndulo perturbado

H(y , x) = 1
2y

2 + εV (x)×
∞
∑

n=−∞

δ(
t
T − n)
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Teoría KAM

Puntos fijos, órbitas periódicas y círculos invariantes

Mapeo integrable.

y ′ = y
x ′ = x + ω(y) (mod 1)

ω es el número de rotación.

Mapeo estándar.

y ′ = y +
ε

2π sin(2πx)

x ′ = x + y ′ (mod 1)
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Moviendo ε

y ′ = y +
ε

2π sin(2πx)

x ′ = x + y ′ (mod 1)
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Teorema KAM
Las órbitas quasi-periódicas persisten cerca del caso integrable
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Teoría KAM

Teorema [C. - de la Llave]
Las órbitas quasi-periódicas persisten lejos del caso integrable.
Desaparecen cuando la parametrización pierde regularidad (de
Sobolev).
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Invariant Circle

Además la prueba del teorema sugiere algoritmos muy
eficientes (O(N logN) operaciones).

R. Calleja Teoría KAM


